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ماهنامــه انجمــن صنفــی کارفرمایــی 
ــران   ــای برق ای ــدگان تابلوه تولیدکنن
ـــماره 45 ـــم - ش ـــال نه س
خـــرداد و تیـــر مـــاه  1405

سخن سردبیر•	
گزارشی درباره فرایند ارزیابی •	

تولیدکنندگان تابلو برق
اخبار خرداد و تیر ماه•	
تاریخچه تولید و توسعه تابلوبرق•	
کاربرد اینورترها در صنایع•	

جهــان کــه در مــوزه نگهــداری می شــود* از اولیــن نمونــه هــای تابلــو بــرق در 
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ــی  ــی کارفرمای ــن صنف ــه انجم ماهنام
تولیدکننــدگان تابلوهــای برق ایــران  
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ارزیابی انجمن و تعارض منافع، 
ضرورتی برای  حکمرانی شفاف و 

فرصتی برای بازنگری و اعتماد سازی

انجمن های علمی، صنفی و حرفه‌ای از مهم‌ترین نهادهای مدنی 
هستند که نقش مؤثری در توسعه دانش، ارتقای کیفیت خدمات، 
دفاع از حقوق اعضا و تأثیرگذاری بر سیاست گذاری های تخصصی 

ایفا می کنند.
موفقیت این انجمن ها در گرو اعتماد اعضا، ذی نفعان و جامعه 
پاسخگویی و  اعتمادی که بدون شفافیت،  آن هاست.  به عملکرد 

رعایت اصول حکمرانی مطلوب، شکل نخواهد گرفت.
فعال  شرکت های  ارزیابی  مسؤولیت  است  متمادی  سال های 
عضو یا غیرعضو انجمن از سوی توانیر به انجمن تابلو برق واگذار 
شده است. اقدامی که با هدف بهره گیری از ظرفیت های تخصصی 
ایجاد  و  فعالان صنعت  فنی  دانش  از  استفاده  بخش خصوصی، 
ارتباط نزدیک تر میان معیارهای ارزیابی و واقعیت های اجرایی بازار 

صنعت انجام گرفت.
موضوع  انجمن ها،  پیش‌روی  چالش های  مهم‌ترین  از  یکی 
 به معنای تخلف یا فساد 

ً
تعارض منافع است. تعارض منافع لزوماً

نیست، بلکه وضعیتی است که در آن منافع شخصی، سازمانی یا 
مالی افراد می تواند بر تصمیم گیری حرفه‌ای و بی طرفانه آنان تأثیر 
بگذارد یا چنین تصوری را در اذهان ایجاد نماید. در بسیاری از موارد 
را  عمومی  اعتماد  می تواند  نیز  منافع  تعارض  بروز  احتمال  حتی 

تضعیف کند.
شناسایی  برای  مؤثری  ابزار  انجمن ها  عملکرد  مستمر  ارزیابی 
و  ساز  بررسی  امکان  دقیق،  ارزیابی  است.  چالش  این  مدیریت  و 
انتخاب  کارهای تصمیم گیری، نحوه تخصیص منابع، فرآیندهای 
همچنین  می کند.  فراهم  را  اعضا  مشارکت  میزان  و  مدیران 
برای  موجود  رویه های  و  سیاست ها  آیا  که  می سازد  مشخص 

پیشگیری از تعارض منافع کافی و اثربخش هستند یا خیر.
اجرای  و  تدوین  پیشرو،  سازمان های  از  بسیاری  در  امروزه 
سیاست های شفاف در زمینه مشارکت در تصمیم گیری های دارای 
منفعت شخصی و ایجاد نظام های نظارتی مستقل به عنوان بخشی 
از الزامات حکمرانی سازمانی پذیرفته شده است. انجمن ها نیز برای 

حفظ اعتبار حرفه‌ای خود ناگزیرند این اصول را در ساختار مدیریتی 
و اجرایی خویش نهادینه کنند.

برای بخش عملکرد،  ابزاری   
ً
نه صرفاً انجمن  ارزیابی  نهایت،  در 

و  مدیریت  کیفیت  ارتقای  سازمانی،  یادگیری  برای  فرصتی  بلکه 
تقویت اعتماد عمومی ذی نفعان است. هرچه فرآیندهای ارزیابی، 
شفاف تر و مدیریت تعارض منافع، دقیق تر باشد، انجمن ها بهتر 
و  اعضا  به  خدمت  در  را  خود  اصلی  مأموریت  توانست  خواهند 

جامعه تحقق بخشند. 
استقرار  و  منافع  تعارض  موضوع  به  جدی  توجه  است  امید 
اعتبار  و  اثربخشی  ارتقای  زمینه ساز  منظم،  ارزیابی  نظام های 

انجمن های حرفه‌ای کشور باشد.
به شرکت های  ارزیابی  فرآیند  از  بخشی  است  نظر  در  که  اکنون 
خصوصی سپرده شود، این پرسش همچنان به قوت خود باقیست  
که آیا تغییر مجری ارزیابی به تنهایی تضمین کننده رفع تعارض 

منافع می باشد؟
شرکت های خصوصی نیز ممکن است با انواع دیگری از تعارض 
منافع مواجه شوند؛ از وابستگی های اقتصادی تا رقابت های بازار و 

ملاحظات تجاری. 
 هویت ارزیاب، بلکه وجود ساز و کارهای 

ً
آنچه اهمیت دارد نه صرفاً

شفاف، قابل نظارت و پاسخگو در کل فرآیند ارزیابی است.
این صنعت،  فعالان  خانه مشترک  به عنوان  برق  تابلو  انجمن 
همواره از هر ساز و کاری که به ارتقای کیفیت، افزایش رقابت سالم و 
حمایت از منافع صنعت برق کشور منجر شود حمایت کرده است. 
آینده نگر  نگاه  و  گذشته  تجربه‌های  از  بهره گیری  با  است  امید 
بتوانیم نظام ارزیابی کارآمدتری را برای صنعت تابلوبرق کشور رقم 

بزنیم.

مهندس حسن خسروی پور

سردبیر ماهنامه علم برتر
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گزارشی درباره فرایند ارزیابی
تولیدکنندگان تابلوهای برق برای

ورود به فهرست تأمین کنندگان توانیر
فرایند  درباره  مختلفی  گمانه‌زنی های  و  مطالب  گذشته،  ماه  دو  یکی  در 
ارزیابی تولیدکنندگان تابلوهای برق و نحوه همکاری انجمن، توانیر و اپیل 
از  دقیق  غیر  و  زودهنگام  اطلاعیه های  برخی  انتشار  است.  شده  مطرح 
سوی اپیل و برداشت های متفاوت از روند تغییرات نیز موجب شکل‌گیری 
ابهاماتی در میان فعالان این صنعت شده است. حتی تعداد معدودی از 
کنون مسؤولیتی در انجمن  تابلو هستند و نه ا افرادی که نه تولیدکننده 
دارند)همان ها که در انتخابات اخیر سعی کردند خارج از انجمن بر انتخابات 

خوشحالی  اظهار  موضوع  این  از  انجمن  دوستان  واتساپی  گروه  در  نرسیدند(  خود  اهداف  به  ولی  باشند  گذار  تأثیر  مدیره  هیأت 
نمودند ولی نتوانستند از اعضای وفادار انجمن بازتابی دریافت کنند.

کنون با توجه به اقدامات انجام شده، هیأت مدیره انجمن لازم می‌داند به منظور اطلاع‌رسانی شفاف به اعضای محترم، گزارشی از  ا
روند طی شده و آخرین وضعیت این فرایند ارائه کند.

	1 گذاري كليه امور ارزيابي به خرد . هيأت مديره‌هاي دوره دهم و يازدهم با تكميل اعضاي كميته ارزيابي و تشكيل هفتگي آن و وا
هيأت  ساله  دردوره سه  ارزيابي  كميته  جلسات  تعداد  طوري‌كه  به  كرد  ايفا  ارزيابي  فرايند  در شفاف‌سازي  مهمي  نقش  جمعي، 
مديره دوره دهم و يكساله دوره يازدهم بالغ بر 108 مي‌باشد در حالي‌كه تعداد جلسات كميته ارزيابي در تمامي دوره‌هاي قبلي از 
دوره ششم تا دوره نهم مجموعا 63 جلسه مي‌باشد و بسياري از تصميمات به‌طور فردي و بدون تشكيل كميته گرفته مي‌شده 

است. كيفيت ارزيابي‌هاي انجام شده در اين دوره‌ها به نحويست كه هيچ خدشه‌اي نمي‌توان به آن وارد كرد.

	2 هيأت مديره‌هاي دوره دهم و يازدهم  با توجه به تجارب گذشته و بازخوردهاي بعضي از اعضا، در ارتقای كيفيت نيروي انساني از .
طريق جايگزين كردن پرسنل جديد، علي‌الخصوص نيروي انساني درگير در امر ارزيابي تلاش‌هاي چشمگيري انجام داد به طوري 

كه نتايج ارزيابي كاملا اطمينان بخش باشد. 

را .3	 ارزیابی تولیدکنندگان  از تجربیات سال‌های گذشته، موضوع  با بهره‌گیری  و  آغاز فعالیت خود  از  هیأت ‌مدیره دوره دهم، پس 
انجمن، هرچند  ارزیابی توسط  انجام انحصاری فرایند  این بررسی‌ها نشان داد که  به‌طور ویژه مورد بررسی قرار داد. جمع‌بندی 
با حسن نیت و در راستای حمایت از صنعت انجام شده است، ممکن است از منظر حاکمیت شرکتی، زمینه بروز شائبه تعارض 
استقلال  و  شفافیت  انجمن،  تخصصی  جایگاه  حفظ  ضمن  که  شود  طراحی  سازوکاری  شد  تلاش  ازاین‌رو،  کند.  ایجاد  را  منافع 

فرایند ارزیابی نیز بیش از پیش تقویت شود.

	4 توانیر . موضوع،  این  پی  در  کرد.  مطرح  توانیر  وندورلیست  به  نسبت  را  ایراداتی  بودجه  و  برنامه  سازمان  گذشته،  سال‌های  در 
با  مطابقت  گواهی  »فهرست  عنوان  با  را  آن  و  منتشرشده حذف  فهرست  از  را  »وندورلیست«  عنوان  ایرادات،  این  رفع  زمان  تا 

استانداردهای تولید تابلو برق« در پایگاه اطلاع‌رسانی خود ارائه کرد.

در ادامه، توانیر تصمیم گرفت به‌تدریج نظام وندورلیست را با فرایند صدور »گواهی مطابقت با استاندارد« جایگزین کند. اجرای .5	
این رویکرد مستلزم بهره‌گیری از ظرفیت آزمایشگاه‌های دارای صلاحیت و نهادهای تخصصی مرتبط بود.

	6 توجه . با  است.   )Short Circuit Test( کوتاه  اتصال  آزمون  تأییدیه  ارائه  استاندارد،  با  مطابقت  گواهی  صدور  الزامات  از  یکی 
موارد  همه  در   IEC استانداردهای  کامل  الزامات  مطابق  آزمون  این  انجام  داخلی،  آزمایشگاه‌های  در  موجود  محدودیت‌های  به 

مهندس کاظم گرامی

رییس هیأت مدیره انجمن
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امکان‌پذیر نبود. با پیگیری‌های مستمر انجمن و همکاری توانیر، مقرر شد در شرایط فعلی از ظرفیت آزمون‌های قابل انجام در 
آزمایشگاه‌های داخلی استفاده شود. بر این اساس، آزمایشگاه‌های اپیل و جهاد دانشگاهی برای انجام این آزمون‌ها انتخاب شدند 

گذار شد. و مسؤولیت مدیریت اين ازمون  به اپیل وا

	7 براورده . از  نارضايتي  يا   از رقابت‌هاي درون صنفي و  توانير ناشي  از نظر دور داشت كه برخي گزارشات نادرست به  البته نمي‌توان 
نشدن برخي انتظارات نابحق و يا نگراني برخي از اعضاي صنف از  تعارض منافع هاي احتمالي  و يا برخوردهاي غيرصادقانه برخي 
كاركنان توانير و برخوردهاي تند بعضي از دست اندركاران ارزيابي انجمن با آن‌ها و همچنين برخي مواردي كه منجر به تصميمات 
به موقع انجمن در تغييرات پرسنلي انجاميد و همچنين  فعاليت برخي شركت‌هاي رقيب كه مي‌خواستند ارزيابي را به پروژه‌هاي 
خودشان اضافه كنند در شركت توانير هم تمايل به برخي تغييرات فرايند ارزيابي ايجاد كرد. به اين موضوع نيز بايد اشاره كرد كه 

كنون با هيچ تشكل ديگري در زمينه ارزيابي همكاري نمي‌كند. توانير هم‌ا

	8 آیین‌نامه موجود و همانند گذشته توسط . اپیل، مقرر شد پرونده‌های در جریان، مطابق  بر اساس توافق میان توانیر، انجمن و 
بر این فرایند  اپیل  افزایش شفافیت و کاهش هرگونه شائبه تعارض منافع، نظارت  انجمن بررسی شوند. همچنین، به منظور 

نیز پیش‌بینی شد.

	9 همچنین توافق شد برای پرونده‌های جدید، دستورالعملی تازه با همکاری انجمن، توانیر و اپیل تدوین شود. در این دستورالعمل، .
از  غیرفنی،  معیارهای  برخی  و  بود  خواهد   QC Plan بررسی  و  فنی  ارزیابی   ،Type Test اخذ  شامل  ارزیابی  اصلی  محورهای 
با  انطباق  و  توانمندی فنی  بر  فرایند  تمرکز  تا  آیین‌نامه پیشین وجود داشت، حذف خواهد شد  در  که  توان مالی  ارزیابی  جمله 

استانداردها باشد.

کنون تدوین دستورالعمل جديد توسط انجمن و اپيل در دست اقدام است. در این دستورالعمل، نقش و مسؤولیت توانیر، 10	. هم‌ا
اعضای  اختیار  در  دستورالعمل  متن  نهایی شدن،  از  پس  مي‌گردد.  تبیین  به‌صورت شفاف  بازرسی  و شرکت‌های  انجمن  اپیل، 
محترم انجمن قرار خواهد گرفت. بدیهی است با آغاز اجرا و بهره‌گیری از تجربه‌های عملی و نظرات صاحب‌نظران، امکان بازنگری 

و بهبود این دستورالعمل نیز وجود خواهد داشت.

مادر  تحقیقات شرکت  و  انسانی  منابع  معاونت محترم  قاسمي  دكتر  آقاي  جناب  ارزشمند  و حمایت های  از همکاری ها  پایان،  در 
توانیر و همكارانشان، همچنین جناب  تقوايي مدیرکل محترم دفتر تحقیقات و فناوری شرکت  آقاي دكتر  توانیر و جناب  تخصصی 

آقای دکتر میرصدری، مدیرعامل اپیل، و همکاران گرامی ایشان صمیمانه قدردانی می شود.

به  برق،  تابلوهای  تولید  ارتقای کیفیت  استاندارد، ضمن  با  ارزیابی فنی و صدور گواهی مطابقت  اجرای فرایند جدید  امید است 
افزایش سطح دانش فنی تولیدکنندگان در زمینه استانداردهای ملی و بین‌المللی، تقویت اعتماد ذی نفعان و شفاف تر شدن فرایند 

ارزیابی منجر شود.

بیشتر  هرچه  ارتقای  زمینه ساز  تولیدکنندگان،  و  بازرسی  شرکت های  اپیل،  انجمن،  توانیر،  میان  سازنده  تعامل  که  داریم  باور 
صنعت تا بلوهای برق کشور خواهد بود.
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اخبار انجمن



اخبار انجمن8

برگزاری جلسات شماره 21 و 22 و 23 دوره یازدهم هیأت‌مدیره در خرداد ماه•	

برگزاری جلسات شماره 17 و 18 و 19 و 20 کمیته ارزیابی و عضویت•	

جلسات دوره یازدهم هیأت مدیره

جلسات کمیته ارزیابی 
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برگزاری اولین نشست اعضای هیأت مدیره انجمن و فدراسیون صادرات انرژی در دبیرخانه انجمن درخصوص همکاری‌های مشترک •	

و تعامل بیشتر در راستای کمک به انجمن و توسعه صادرات و رفع موانع صادراتی و رصد بازارهای بین المللی

برگزاری جلسه شماره 2 کارگروه اصلاح آیین نامه ارزیابی•	

بازدید کارشناسان ارزیابی انجمن از شرکت های متقاضی ارزیابی•	

پیگیری نامه ارسالی به وزیر صمت جهت برگزاری جلسه مشترک با هیأت مدیره انجمن درخصوص مشکلات مختلف تولیدکنندگان •	
تابلوهای برق

پیگیری نامه ارسالی به وزیر نیرو درخصوص مشکلات مختلف تولیدکنندگان تابلوهای برق•	

صدور اطلاعیه شماره 4 درخصوص به‌روزرسانی اطلاعات شرکت‌های عضو انجمن و اعلام تعداد نفرات شاغل در هر شرکت جهت •	
تعیین حق عضویت.

صدور اطلاعیه شماره 6 درخصوص فروش اقلام مازاد شرکت‌های عضو •	

برگزاری جلسه شماره 3 کارگروه عضویت•	

بررسی پرونده‌های عضویت و ارزیابی شرکت‌ها•	

جلسات کمیته بازرگانی 

اولین نشست اعضای هیأت مدیره انجمن و فدراسیون صادرات انرژی 
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برگزاری جلسات شماره 4 و 5 کمیته بازرگانی•	

اخبار انجمن
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برگزاری جلسه شماره 2 کارگروه اصلاح آیین نامه ارزیابی•	

برگزاری جلسه شماره 3 کارگروه عضویت•	

بررسی پرونده‌های عضویت و ارزیابی شرکت‌ها•	

بازدید کارشناسان ارزیابی انجمن از شرکت های متقاضی ارزیابی•	

جلسه •	 برگزاری  جهت  صمت  وزیر  به  ارسالی  نامه  پیگیری 
انجمن درخصوص مشکلات مختلف  با هیأت مدیره  مشترک 

تولیدکنندگان تابلوهای برق

پیگیری نامه ارسالی به وزیر نیرو درخصوص مشکلات مختلف •	
تولیدکنندگان تابلوهای برق

11

مقالات علمی
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تاریخچه تابلو برق در جهان 

آغاز صنعت برق

سال 1800 میلادی 
معروف  باطری  اولین  اختراع 
ولتا  الساندرو  توسط  ولتا  پیل  به 

)1745-1827(

سال 1831 میلادی
بار  اولین  الکترومغناطیسی  القای 
 )1791-1967( فارادی  مایکل  توسط 
چرخنده  های  دستگاه  زمینه  در 
و  شد  ریزی  پی  الکترومغناطیسی 
ژنراتور(  قدیمی  دینامو)شکل  اولین 

ساخته شد.

سال 1920 میلادی
جریان  مولدهای  اولین  ساخت 
ادیسون  توماس  توسط  مستقیم 

)1847-1931(
الکتریکی  ژنراتورهای  اختراع  با 
توسط  برق  شبکه های  توسعه  و 

Thomas Edison و Nikola Tesla  در اواخر قرن نوزدهم، نیاز 
به تجهیزات کنترل و توزیع برق به وجود آمد. نخستین تابلوهای 
ابزار  و  فیوز  مکانیکی،  کلیدهای  از  و  بودند  ساده  بسیار  برق 

اندازه گیری ابتدایی تشکیل می شدند.
دهه ۱۸۸۰ تا ۱۹۲۰

اولین سیستم های توزیع برق شهری در آمریکا و اروپا راه اندازی 
روی  تجهیزات  و  بودند   چوبی 

ً
تابلوها عمدتاً دوره  این  در  شدند. 

کارخانه ها،  و  نیروگاه ها  توسعه  با  می شدند.  نصب  صفحه 
تابلوهای فلزی و ایمن تر جایگزین شدند. 

دهه ۱۹۳۰ تا ۱۹۶۰
با رشد صنایع سنگین، استانداردسازی تابلوهای فشار ضعیف 

و فشار متوسط آغاز شد. استفاده از:
رله‌های حفاظتی •	
کلیدهای اتوماتیک •	
باس‌بارهای مسی •	
سیستم‌های توزیع صنعتی •	

در این دوران رایج شد.

دهه ۱۹۶۰ به بعد
شرکت آلمانی Rittal  در سال ۱۹۶۱ تأسیس شد و تحول بزرگی 
این  طراحی های  کرد.  ایجاد  صنعتی  مدولار  تابلوهای  طراحی  در 
ایران  و  تابلوهای صنعتی جهان  از  الگوی بسیاری  بعدها  شرکت 

شد. 

عصر دیجیتال
از دهه ۱۹۸۰ به بعد، تابلوهای برق به سمت:

PLC  و اتوماسیون صنعتی •	
سیستم‌های مانیتورینگ •	
تابلوهای هوشمند •	
	• SCADA
تجهیزات حفاظتی دیجیتال •	

زیرساخت  از  بخشی  برق  تابلوهای  امروزه  کردند.  حرکت 
هوشمند صنایع، نیروگاه ها و ساختمان ها هستند.

تاریخچه تابلو برق در ایران
سـال 1264 خورشـیدی: پـس از سـفر ناصرالدین شـاه به اروپا 
و آشـنایی بـا برق، نخسـتین لامـپ هـای کاخ گلسـتان و تکیـه 

دولـت با مولـد کوچـک 3 کیلوواتی 
روشـن شد.

فضـای  خورشـیدی:   1279 سـال 
دسـتور  بـه  هشـتم  امـام  بـارگاه 
روشـنایی  دارای  شـاه  مظفرالدیـن 

شـد.
سـال 1284 خورشـیدی: نـیروگاه 
امیـن الضـرب بـا مولـدی 400 کیلو 
ژنراتـور  و  ولـت(  واتـی)380/220 

مقالات علمی

 الساندرو ولتا

 مایکل فارادی

 توماس ادیسون

 امین الضرب

تهیه کننده: مهندس حسن خسروی پور

دبیر انجمن
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کـرد. کار  بـه  تهـران شروع  در  آلمـان   AEG کارخانـه

سـال 1313 خورشـیدی: خریـداری یـک کارخانـه برق به قدرت 
6000 کیلو وات توسـط دولت از کمپانی)اشـکودا( و تشـکیل اداره 
برق در تهـران )سـال 1316( و توزیـع برق از طریـق مقـره هـای 
نصـب شـده بـر روی دیوار و نصـب کنتـور و فیوز و کلیـد بر روی 

تختـه چوبی)اولیـن تابلـو برق زمـان خود(.
در  بخـار  نـیروگاه  اولیـن  سـاخت  خورشـیدی:   1333 سـال 
طرشـت تهران توسـط کمپانی آلسـتوم و شروع تابلوسازی برق 
بـه کمـک شـرکت هـای فروشـنده نـیروگاه و تجهیـزات برقـی 

.Siemens و   BBC و   AEG ماننـد 
دهه ۱۳۳۰ تا ۱۳۵۰

برق  تابلو  تولید  کارخانه ها،  و  پالایشگاه ها  صنایع،  توسعه  با 
صنعتی در ایران آغاز شد. در ابتدا بیشتر تجهیزات وارداتی بودند 
را  تابلوها  اما به تدریج شرکت های داخلی مونتاژ و سپس ساخت 

آغاز کردند.
در این دوران:

تابلوهای فشار ضعیف •	
تابلوهای موتورخانه •	
تابلوهای توزیع صنعتی •	
تابلوهای بانک خازنی •	

در پروژه های عمرانی و صنعتی استفاده شدند.

پس از انقلاب اسلامی
پس از دهه ۱۳۶۰، به دلیل توسعه صنایع داخلی و محدودیت 
از  بسیاری  کردند.  زیادی  رشد  ایرانی  تولیدکنندگان  واردات، 

کارخانه های داخلی موفق به ساخت:
	• LV و MV تابلوهای
تابلوهای کشویی •	
	• PLC تابلوهای کنترل
	• GIS تابلوهای

شدند. 

وضعیت امروز ایران
امروزه ایران دارای صدها شرکت فعال در زمینه طراحی و ساخت 
 IEC تابلو برق است و بسیاری از محصولات مطابق استانداردهای

و طراحی های مدرن مانند ریتال تولید می شوند. 

روند تکامل تابلو برق
انواع تابلو برق در دوره معاصر:

تابلوهای سنجش•	
تابلوهای فشار ضغیف توزیع و زیرترانسی•	
	• )LV( تابلوهای فشار ضعیف ثابت
	• )MV( تابلوهای فشار ضعیف متوسط تیپ سنتی
تابلوهای فشار متوسط کمپکت•	
	•)Modular( تابلوهای فشارضعیف چند تکه
تابلوهای فشار متوسط چند تکه•	
پست کمپکت•	
	•GIS تابلوهای فشار متوسط
تابلوهای حفاظت و کنترل نیروگاهی•	
تابلوهای کنترل و پروسس•	

دورهویژگی اصلی

۱۹۲۰–۱۸۸۰تابلوهای ساده چوبی و مکانیکی

۱۹۶۰–۱۹۲۰تابلوهای فلزی و صنعتی

۱۹۸۰–۱۹۶۰استانداردسازی و توسعه تابلوهای مدولار

۲۰۰۰–۱۹۸۰ورود PLC و کنترل دیجیتال

تاکنون ۲۰۰۰تابلوهای هوشمند، اتوماسیون و مانیتورینگ آنلاین
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تهیه کننده : مهندس سعید تقی نژاد نوریان

مدیرعامل شرکت کنترل دینامیک نویان

کاربــرد اینورترهــا در صنایع 
ــا در  ــش آن ه ــف و نق مختل

بهینه ســازی انرژی

یکـی  به عنـوان  متغیـر،  فرکانـس  درایوهـای  یـا  اینورترهـا 
شـناخته  صنایـع  در  انرژی  مدیریـت  ابزارهـای  مؤثرتریـن  از 
می شـوند. قابلیـت کنـترل دقیـق سـرعت موتـور، آن هـا را بـه 

اسـت. کـرده  تبدیـل  مختلـف  در صنایـع  کلیـدی  گزینـه‌ای 

•  در صنایـع پمپـاژ و تهویـه، اسـتفاده از اینورتـر باعـث تطبیق 
سـرعت موتـور بـا نیـاز واقعـی فرآینـد می شـود. Danfoss در 
مطالعـات کاربـردی خـود نشـان می‌دهـد کـه کنـترل سـرعت 
50 درصـد در مصـرف  تـا  بـا VFD می توانـد  فن هـا و پمپ هـا 

کنـد. ایجـاد  انرژی صرفه جویـی 

در صنایـع سـنگین ماننـد فـولاد و معـدن، اینورترهـا نقش 
مهمـی در کنـترل نقاله هـا، آسـیاب ها و تجهیـزات بـا بـار متغیر 
کنـترل  کـه  تأکیـد می کنـد   Rockwell Automation .دارنـد
نـرم راه‌اندازی، فشـار مکانیکـی را کاهش داده و پایـداری فرآیند 

را افزایـش می‌دهـد.

نتیجه‌گیری •	
اینورترهـا بـا ایجاد تعـادل میان مصـرف انرژی و نیـاز فرآیند، 
تبدیـل شـده‌اند.  بهـره‌وری صنعتـی  اصلـی  ارکان  از  یکـی  بـه 
اصلـی  شـرط  سیسـتم،  اصولـی  طراحـی  و  صحیـح  انتخـاب 

دسـتیابی بـه ایـن مزایـا اسـت.
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