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اخبار انجمن2

بیسـت و پنجمیـن نمایشـگاه بیـن المللـی صنعـت برق به 
مـدت 4 روز از 20 تـا 23 آبان ماه 1404 در محل  دائمی نمایشـگاه 
هـای بیـن المللی تشـکیل گردیـد. انجمـن همانند سـال های 
گذشـته با حضـور فعـال خـود پذیـرای مدیـران و متخصصین 
شـرکت هـای عضـو و غیرعضـو انجمـن و همچنیـن مقامـات 

دولتـی ازجمله شـرکت توانیـر بود.

برگزاری مجمع عمومی عملکرد 1403 نوبت اول در تاریخ 23 
مهر ماه 1404 در اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی ایران 
به علت نرسیدن تعداد حاضرین به حد نصاب رسمیت نیافت. 

دومین نوبت مجمع عمومی عملکرد 1403 انجمن در تاریخ 5 
آذر ماه 1404 در محل اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی 
اتاق  عضویت  کارت  دارای  اعضای  از  نفر   90 حضور  با  ایران 
ارائه گزارش های  از  بازرگانی رسمیت یافت. در این مجمع، پس 
دوره  انتخابات  انجمن،  دوره دهم  بازرس  و  مالی  هیأت مدیره، 
یازدهم هیأت مدیره برگزار شد و هیأت مدیره جدید به شرح زیر 
مدیره  هیأت  یازدهم  دوره  جلسه  اولین  در  و  گردیدند  انتخاب 

تاریخ  در  به صورت حضوری  انجمن(  ادوار  )جلسه شماره 553 
1404/09/10 با حضور اکثریت اعضا در دبیرخانه انجمن تشکیل و 

سمت اعضای هیأت مدیره به شرح زیر تعیین شد:

نمایشگاه بین المللی صنعت برق

 برگزاری مجمع عمومی

جدول 1 - سمت اعضای هیأت مدیره

ف
دی
نام ور

نام خانوادگی
شرکت 
مربوطه

سمت در
انجمن صنفی

اصلی يا 
علی‌البدل

پشتیبانی کاظم گرامی1
صنایع

رییس و صاحب 
امضای اسناد و اوراق 

مالی انجمن
اصلی

2
مصطفی 
بامستی

آداک بهین 
اصلینایب رییسنیرو

3
مهدی 

جعفرزاده

توان 
صنعت 

مبین

خزانه دار و صاحب 
امضای اسناد و اوراق 

مالی انجمن
اصلی

4
حامد 

ذبیحیان
زنگان 
اصلیعضو  هیأت مدیرهپارس

5
حسین 
کمیجانی

نیرو مولد 
یکتا

عضو  هیأت مدیره و 
نایب خزانه دار

اصلی

تابش تابلو فهیمه اربعه6
اصلیعضو  هیأت مدیرهشرق

7
ریحانه سادات 

اصلیعضو  هیأت مدیرهآذر فنونریحانی نیا

تورج سروش8
همیار  

صنعت 
 رستاک

علی البدلعضو  هیأت مدیره

صنعتی فرامرز فقیهی9
علی البدلعضو  هیأت مدیرهفرانیر

10
حمید 

 دانشگر زاده
سامان 

علی البدلعضو  هیأت مدیرهتابلو پارس

نیرو سازه احمد مؤمنی11
اصلیبازرسپرند

سپهر معاف12
تولید 

ملزومات 
برق

علی البدلبازرس

13
حسن 

-دبیر- خسروی پور
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دومین نوبت مجمع عمومی

اولین جلسه هیات مدیره در دوره یازدهم

صورت  به  که  مدیره  هیأت  یازدهم  دوره  جلسه  دومین  در 
آنلاین در تاریخ 1404/09/17 تشکیل گردید، رؤسای کمیته های 

انجمن به شرح زیر و با رأی اکثریت حاضرین انتخاب گردیدند:

در سومین جلسه هیأت مدیره که به صورت حضوری در تاریخ 
مهمترین  گردید  تشکیل  انجمن  دبیرخانه  در   1404/09/24

موضوعات مطرح شده عبارتند از:
• عضویت هر یک از اعضای هیأت مدیره فقط در یکی از کمیته 

های انجمن امکان پذیر است.
• جلسات هیأت مدیره به صورت ماهیانه یک جلسه حضوری 

و سه جلسه آنلاین خواهد بود.
• طبق اساسنامه انجمن، 6 نفر اول انتخابات هیأت مدیره به 
عنوان اعضای دیوان داوری انجمن و به ریاست آقای مهندس 

کاظم گرامی به مدت شش ماه تأیید گردیدند.
• رؤسای کمیته ها در خصوص اعضای کمیته و چشم انداز آن 

کمیته اعلام نظر خواهند کرد.
• اعضای کمیته ارزیابی با حداکثر آرا به شرح زیر مصوب گردید:
1- آقای فرامرز فقیهی، به عنوان رئیس- آقای سپهر معاف، 
به عنوان نایب رئیس- آقایان حسین کمیجانی، تورج سروش، 
حمید دانشگر زاده و مجتبی دهقانی به عنوان اعضای کمیته 

تعیین گردیدند.
2- یک نفر بازرس ارزیابی جهت حضور در جلسات کمیته به 

عنوان مشاور و بدون حق رای تعیین گردد.
3- یک نفر نماینده کمیته فنی با معرفی رییس کمیته فنی 

به عنوان عضو کمیته تعیین گردید.

1404/10/01 به صورت  تاریخ  چهارمین جلسه هیأت مدیره در 
حضوری در دبیرخانه انجمن تشکیل و موارد زیر مصوب گردید:

کارمند  عنوان  به  صدری  مهدیه  مهندس  خانم  استخدام   •
واحد ارزیابی

اصلاح  کار  ادامه  جهت  اساسنامه  اصلاح  کارگروه  ایجاد   •
اساسنامه

• تهیه سند چشم انداز و امور توسعه ای انجمن
تاریخ  در  آنلاین  صورت  به  مدیره  هیأت  جلسه  پنجمین 
1404/10/18 تشکیل گردید و موضوعات مورد بحث در این جلسه 

عبارت بودند از:
دوره  در  ارزیابی  کمیته   2 و   1 شماره  صورتجلسات  تصویب   •

جدید هیأت مدیره
• استخدام مسئول روابط عمومی برای انجمن در ابتدای سال 

آتی

جدول2 - رؤسای کمیته های انجمن

آقای مهدی جعفر زادهکمیته آموزش و پژوهش

آقای فرامرز فقیهیکمیته ارزیابی و عضویت

کمیته حقوقی و اقتصادی
)راهبردی(

آقای احمد مؤمنی

آقای حسن خسروی پورکمیته روابط عمومی

کمیته صادرات و
روابط بین الملل 

خانم فهیمه اربعه

آقای مصطفی بامستیکمیته فنی

آقای هادی تفویضیکمیته فهرست بها
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تاریخ  در  حضوری  صورت  به  مدیره  هیأت  جلسه  ششمین 
مصوب  زیر  موارد  و  تشکیل  انجمن  دبیرخانه  در   1404/10/15

گردید:
زیر  شرح  به  بامستی  آقای  ریاست  به  فنی  کمیته  اعضای   •

انتخاب گردیدند:
سپیدار  تابلو(-   تامین  زاده)شرکت  رسول  محمود  آقایان:  
باقری)شرکت ایران تابلو(- بابک مافی) شرکت واناشید(-  ابره 

دری)پارس تابلو(-   
دینامیک  نوریان)کنترل  نژاد  تقی  سعید  کیا-  ضیایی  رضا 

نویان(-  جعفری بهنام) جهاد دانشگاهی علم و صنعت(
• اعضای کمیته فهرست بها به ریاست آقای تفویضی به شرح 

زیر انتخاب گردیدند:
یار(-  صنعت  تابلو  )شرکت  پورمیرزا  امیرحسین  آقایان: 
شریفی)شرکت  محمد  انرژی(-  سامان  )شرکت  شکوری  سجاد 
صنعتی مهر آباد(- عباس شجاعی)شرکت پارس تابلو صنعت(-
سادات  ریحانه  خانم  و  فنون(  آذر  )شرکت  ریحانی نیا  آرش  سید 

ریحانی نیا)شرکت آذر فنون(
• تصویب صورتجلسه شماره 3 کمیته ارزیابی

با  انجمن  به شرکت های عضو  ای  اساسنامه  تذکر  و  اخطار   •
بدهی بیش از 12 ماه )بدهکاران سال 1402 به قبل( در دستور کار 

دبیرخانه قرار گرفت.
نمایندگان  حضور  با  انجمن  ارزیابی  کمیته  جلسه  چهارمین 
و خانم  دامغانیان  توانیر)آقای دکتر صیامی، خانم دکتر  شرکت 
دبیرخانه  در   1404/10/20 شنبه  تاریخ  در  لین من(  مهندس 
انجمن تشکیل و درخصوص ارزیابی ها، تنوع زدایی، تایپ تست 

و ... مذاکره و هماهنگی لازم صورت گرفت.

دوره آموزشی تجهیزات سوییچینگ در 4 جلسه 3 ساعته در 
دبیرخانه انجمن با حضور بیش از 20 نفر از کارکنان شرکت های 
عضو و غیرعضو انجمن تشکیل گردید. مدرس این دوره جناب 

آقای مهندس رضا ضیایی کیا بودند.

در   )SIMARIS( برق  شبکه  طراحی  افزار  نرم  آموزشی  دوره 
دو دوره و هر دوره 4 جلسه 3 ساعته از شهریور تا آبان 1404 در 
مهندس  آقای  دوره  این  مدرس  شد.  برگزار  انجمن  دبیرخانه 

محمدرضا صاحبی بودند.
لازم به ذکر است دوره های آموزشی انجمن با برگزاری آزمون 

پایانی و ارائه گواهینامه صورت می پذیرد.

دوره آموزشی تجهیزات سوییچینگ

 کمیته ارزیابی با حضور نمایندگان توانیر

SIMARIS دوره آموزشی

اخبار انجمن
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تنظیم کننده : مهندس سعید تقی نژاد نوریان

مدیرعامل شرکت کنترل دینامیک نویان

مقالات علمی

تابلوهــای  کاربــرد 
صنایــع  در   V F D
ــات  ــف و الزام مختل
ــی ــی مهندس طراح

• مقدمه
با افزایش سهم موتورهای الکتریکی در مصرف انرژی صنایع، 
از اولویت های اصلی  کنترل بهینه عملکرد این موتورها به یکی 
 )VFD( مهندسان تبدیل شده است. درایوهای فرکانس متغیر
موتور،  گشتاور  و  سرعت  کنترل  برای  مؤثر  راهکاری  به عنوان 
تابلو  یک  قالب  در  که  می دهند  ارائه  را  کارایی  بیشترین  زمانی 

VFD مهندسی شده به درستی طراحی و اجرا شوند.
تابلوهای VFD نه تنها نقش محافظتی و کنترلی دارند، بلکه 
تأثیر  تجهیزات  عمر  طول  و  سیستم  ایمنی  فرآیند،  پایداری  بر 
 VFD مستقیم می گذارند. این مقاله به بررسی کاربرد تابلوهای

در صنایع مختلف و الزامات فنی طراحی آن ها می پردازد.

1. مفهوم تابلوهای VFD و نقش آن در سیستم های صنعتی
و  از تجهیزات قدرت، کنترلی  تابلو VFD مجموعه ای یکپارچه 
حفاظتی است که برای راه اندازی، کنترل و حفاظت از درایوهای 
می شود.  طراحی  آن ها  به  متصل  موتورهای  و  متغیر  فرکانس 
 VFD طراحی اصولی تابلو ،ABB و Siemens مطابق اسناد فنی

باید به گونه ای باشد که:
-شرایط عملکرد پایدار درایو تضمین شود.

-تداخلات الکترومغناطیسی )EMI/EMC( کنترل گردد.
-دسترسی ایمن برای بهره برداری و سرویس فراهم شود.

-تابلو VFD در واقع نقطه اتصال میان شبکه برق، سیستم 
کنترلی و موتور است و هرگونه ضعف در طراحی آن می تواند 

عملکرد کل سیستم را تحت تأثیر قرار دهد.

2. کاربرد تابلوهای VFD در صنایع مختلف
)HVAC( 1-2. صنایع پمپاژ و تأسیسات

یکی از گسترده ترین کاربردهای تابلوهای VFD در سیستم های 
در   Danfoss است.  مطبوع  تهویه  و  فاضلاب  آب،  پمپاژ 
گزارش های فنی خود اشاره می کند که استفاده از VFD در فن ها 
و پمپ ها، امکان تطبیق سرعت موتور با نیاز واقعی سیستم را 

فراهم می کند.
 شامل:

ً
در این کاربردها، تابلو VFD معمولاً

PID درایو با کنترل-
-تجهیزات اندازه گیری فشار یا دبی

-حفاظت در برابر اضافه جریان و اضافه دما است.
طراحی صحیح این تابلوها می تواند کاهش چشمگیر مصرف 
انرژی و افزایش عمر تجهیزات مکانیکی را به همراه داشته باشد.

2-2. صنایع تولیدی و خطوط نقاله
و  غذایـی  مـواد  بسـته بندی،  ماننـد  تولیـدی  صنایـع  در 
خودروسـازی، کنـترل دقیـق سـرعت نقاله هـا و ماشـین آلات 
اهمیـت بالایـی دارد. Rockwell Automation تأکید می کند 
کـه تابلوهـای VFD در ایـن صنایـع نقش کلیـدی در هماهنگی 

بیـن بخش هـای مختلـف خـط تولیـد ایفـا می کننـد.
در ایـن نـوع کاربردها، مـواردی مانند پاسـخ دینامیکی درایو، 
قابلیـت ارتبـاط با PLC و ایمنـی اپراتور از الزامـات اصلی طراحی 

تابلو VFD هسـتند.

3-2. صنایع سنگین )فولاد، سیمان، معدن(
کنترل  برای   

ً
معمولاً  VFD تابلوهای  سنگین،  صنایع  در 

 ABB موتورهای با توان بالا و بارهای متغیر استفاده می شوند. 
این صنایع،  در  که  می کند  اشاره  خود  مهندسی  راهنماهای  در 
ارتعاش،  محیطی،  سخت  شرایط  تحمل  توان  باید   VFD تابلو 

گردوغبار و دماهای بالا را داشته باشد.
این  در  تابلو  خنک کاری  و  تهویه  سیستم  طراحی  همچنین، 
کاربردها از اهمیت ویژه ای برخوردار است، زیرا دمای بیش از حد 

می تواند باعث کاهش عمر درایو و توقف خط تولید شود.

2-3. ملاحظات EMC و نویز
ــی  ــت کلیدزن ــل ماهی ــه دلی ــر ب ــس متغی ــای فرکان درایوه
خــود، منبــع بالقــوه نویــز الکترومغناطیســی هســتند. 
اســتفاده از فیلترهــای EMC، کابل کشــی مناســب و جانمایــی 
صحیــح تجهیــزات، از جملــه اقداماتــی اســت کــه در طراحــی 

ــود. ــاظ ش ــد لح ــو VFD بای تابل

VFD 3. الزامات مهندسی در طراحی تابلوهای
1-3. مدیریت حرارتی و تهویه

حرارت  تولید   ،VFD تابلوهای  چالش های  مهم ترین  از  یکی 
و   Eaton مستندات  مطابق  است.  درایو  عملکرد  از  ناشی 
Schneider Electric، انتخاب صحیح فن ها، فیلترها و مسیر 

جریان هوا نقش تعیین کننده ای در عملکرد پایدار تابلو دارد.
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3-3. ایمنی و دسترسی
تابلوهای  طراحی  در  اساسی  اصول  از  یکی  بهره بردار  ایمنی 
دسترسی  ضرورت  بر   61439  IEC استاندارد  است.  صنعتی 
ایمن به تجهیزات، جداسازی بخش های قدرت و کنترل و رعایت 
تابلوهای  در  به ویژه  این موضوع  دارد.  تأکید  ایمنی  فاصله های 

VFD با توان بالا اهمیت بیشتری پیدا می کند.

4. تجربه صنعتی و ملاحظات اجرایی
تجربــه پروژه هــای صنعتــی نشــان می دهــد کــه بســیاری از 
مشــکلات عملکــردی VFDهــا، نــه بــه خــود درایــو، بلکــه بــه 
ــا،  ــی پروژه ه ــت. در برخ ــط اس ــو مرتب ــب تابل ــی نامناس طراح
ــه و اصلاح  ــود تهوی ــزات، بهب ــی تجهی ــگری در جانمای ــا بازن ب
ــود  ــی بهب ــور قابل توجه ــتم به ط ــرد سیس ــی، عملک کابل کش

یافتــه اســت.
ــتفاده  ــت در اس ــه موفقی ــد ک ــان می ده ــا نش ــن تجربه ه ای
از VFD، بیــش از هــر چیــز بــه نــگاه سیســتمی و مهندســی در 

طراحــی تابلــو وابســته اســت.

• نتیجه گیری
بهینــه  بهره بــرداری  در  کلیــدی  نقــش   VFD تابلوهــای
ــا  ــی ایف ــای الکتریک ــر و موتوره ــس متغی ــای فرکان از درایوه
می کننــد. کاربــرد گســترده ایــن تابلوهــا در صنایــع مختلــف، 
ــت  ــان دهنده اهمی ــنگین، نش ــع س ــا صنای ــات ت از تأسیس

ــت. ــتاندارد آن هاس ــی و اس ــی اصول طراح
مهندســی،  الزامــات  رعایــت 
اســتانداردهای بین المللــی و توجــه 
بهره بــرداری،  واقعــی  شــرایط  بــه 
ــره وری  ــش به ــن افزای ــد ضم می توان
بروز مشــکلات عملیاتــی و  از  انرژی، 
جلوگــیری  نگهــداری  هزینه هــای 

ــد. کن

)References( منابع •
	• Siemens AG – Drive Systems 

and VFD Panels in Industrial 
Applications

	• ABB Group – Industrial 
Drives and Control Panels 
Engineering Guide

	• Danfoss – VFD Application Notes for Pumps, 
Fans and Compressors

	• Rockwell Automation – Drive Systems in Manu-
facturing Industries

	• Eaton – Low Voltage Motor Control and VFD 
Panel Design

	• IEC 61439 – Low-voltage Switchgear and Con-
trolgear Assemblies



مقالات علمی8

تهیه کننده : مهندس محمود رسول زاده

مدیر دفتر مهندسی کیش نیرو پویا

ــور  ــاب دیژنکتـ انتخـ
خلأ ABB VD4 برای 
بانک هـــای خازنـــی 

ـــط ـــار متوس فش
• مقدمه

در بسیاری از صنایع و تأسیسات برق، استفاده از دیژنکتورهای 
خلأ متداول نظیر سری VD4 شرکت ABB نه تنها برای فیدرهای 
مشاهده  نیز  خازنی  بانک های  سوئیچینگ  برای  بلکه  عمومی، 
می شود. این در حالی است که ماهیت خاص بار خازنی، به ویژه 
در لحظات وصل و قطع، الزامات فنی متفاوت و سخت گیرانه تری 
تحمیل  قدرت  کلیدهای  به  یا سلفی  اهمی  بارهای  به  را نسبت 

می کند.
استفاده مستقیم از دیژنکتورهای عمومی برای بانک های خازنی 
می تواند منجر به بروز جریان های هجومی شدید، اضافه‌ولتاژهای 
ایجاد  موارد  برخی  در  و  خازن ها  و  کلید  مفید  عمر  کاهش  گذرا، 

خطرات ایمنی شود.
دیژنکتور خلأ  انتخاب صحیح  فنی  بررسی  با هدف  مقاله  این 
برای بانک های خازنی فشار متوسط تهیه شده و به تشریح الزامات 
فنی، معرفی راهکارهای مناسب و بررسی مدل های قابل‌استفاده 

شرکت ABB می پردازد.

نکات کلیدی در استفاده از VCB برای بانک های خازنی
)Inrush Current( 1. جریان هجومی اولیه

بسیار  هجومی  جریان  وصل،  لحظه  در  خازنی  بانک های 
بزرگی ایجاد می کنند که مقدار آن می تواند چندین برابر جریان 
به  شدید  تنش  اعمال  باعث  گذرا  جریان های  این  باشد.  نامی 

مناسب،  طراحی  عدم  در صورت  و  کلید خلأ شده  کنتاکت های 
دائمی  آسیب  حتی  یا  زودهنگام  فرسایش  به  منجر  می توانند 

دیژنکتور شوند.

2. پدیده های فرکانس بالا و رزونانس
در هنگام قطع جریان خازنی، به دلیل ماهیت ذخیره انرژی در 
خازن ها، پدیده هایی نظیر Re-strike و Overvoltage محتمل 
عایق ها  بر  قابل توجهی  الکتریکی  پدیده ها تنش های  این  است. 
مطمئن  عملکرد  می توانند  و  کرده  اعمال  کلید  کنتاکت های  و 

دیژنکتورهای خلأ عمومی را با چالش مواجه سازند.

3. طراحی ویژه کلیدهای مناسب بانک خازنی
 Switching برای  خاص  به طور  خلأ  دیژنکتورهای  از  برخی 
نظیر  قابلیت هایی  به  و  شده‌اند  طراحی   Capacitor Banks
یا     Pre-insertion Resistor، Pre-insertion Contact
Synchronous Closing  مجهز هستند. این ویژگی ها با کنترل 
و  هجومی  جریان  کاهش  در  مؤثری  نقش  وصل،  لحظه  دقیق 

تنش های ولتاژی ایفا می کنند.
کرده  ارائه  کاربرد  این  برای  ویژه  مدل هایی  نیز   ABB شرکت 
است؛ از جمله CS-VD4 یا سایر دیژنکتورهای سری VD4 که به 

تجهیزات جانبی مخصوص بانک خازنی مجهز شده‌اند.
بر این اساس، استفاده از دیژنکتور ABB VD4 استاندارد )بدون 
بانک های خازنی  برای  تجهیزات جانبی ویژه( به صورت مستقیم 

توصیه نمی شود، مگر آنکه:
	• Switching   سازنده به‌طور صریح، کاربرد کلید موردنظر را برای

Capacitor Banksتأیید کرده باشد؛
یا

	• Pre-insertion نظیر  مناسب  کنترلی  و  حفاظتی  تجهیزات 
کنترلر  یا  و  هجومی  جریان  محدودکننده  راکتور   ،Contact

Synchronous Switching به مدار افزوده شده باشد.
در صورت در دسترس بودن مدل دقیق و دیتاشیت کلید، لازم 
فنی  به صورت  خازنی  بارهای  برای سوئیچینگ  آن  قابلیت  است 
بررسی شود. در غیر این صورت، استفاده از کلیدهای اختصاصی 

بانک خازنی الزامی خواهد بود.

کلیدهای مناسب ABB برای بانک های خازنی
مدل  کنترل شده  سوئیچینگ   ABB VD4-CS خلأ  دیژنکتور   .1

)VD4-CS(
یک دیژنکتور خلأ با مکانیزم سرووموتور و فناوری سوئیچینگ 
ایمن  سوئیچینگ  برای  خاص  به طور  که  است  کنترل شده 

بانک های خازنی طراحی شده است.

مشخصات فنی اصلی:
ولتاژ نامی: تا ۳۸ کیلوولت•	
جریان نامی: تا ۱۲۵۰ آمپر•	
ظرفیت قطع: تا ۳۱.۵ کیلوآمپر•	
عمر مکانیکی: تا ۲۰٬۰۰۰ عملیات•	
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IEC Vacuum Servo Motor Controlled VD4-CS

ABB to showcase VD4 evo digital VD4-EVO

ویژگی های شاخص:
کاهش مؤثر جریان هجومی اولیه•	
	• Re-strike    کاهش احتمال وقو ع
افزایش طول عمر خازن‌ها و کنتاکت‌های کلید•	
کاهــش نیــاز بــه تجهیــزات جانبــی نظیــر راکتورهــای •	

جریــان محدودکننــده 
نیاز به تعمیرات اساسی•	 تا ۱۰٬۰۰۰ عملیات بدون  انجام  امکان 

2. کلید خلأ ABB/ VD4 evo  کلید دیجیتال با نظارت پیشرفته
 ABB خلأ  کلیدهای  از  دیجیتال  نسخه ای   VD4 evo مدل  
برای  پیشرفته،  تشخیص  و  نظارت  قابلیت های  با  که  است 
توصیه  خازنی  بانک های  جمله  از  مختلف  بارهای  سوئیچینگ 

می شود. ویژگی های این مدل عبارت اند از:
ولتاژ نامی: تا ۴۶ کیلوولت•	
جریان نامی: تا ۴۰۰۰ آمپر•	
ظرفیت قطع: ۶۳ کیلو آمپر•	

ویژگی های خاص:
ــان •	 ــارت در زم ــرای نظ ــه ب ــورهای یکپارچ ــه سنس ــز ب مجه

ــی ــی و الکتریک ــی، مکانیک ــای حرارت ــر پارامتره ــی ب واقع
امکان مدیریت از راه دور و کاهش هزینه‌های نگهداری•	
	•SCADA قابلیت یکپارچه‌سازی با سیستم‌های

  ABB/ VD4 evo اجزای اصلی دیژنکتور در

مکانیزم  همان   
ً
معمولاً  :)Actuator( وصل  و  قطع  مکانیزم   .1

فنری ذخیره انرژی است )spring-charged( یا در برخی موارد از 
 )Trip Coil( سروو موتور بهره می برد.همچنان بوبین های تریپ

و بوبین های وصل )Closing Coil( در مدار حضور دارند.

 :)Digital Intelligence Unit( 2. واحد کنترل دیجیتال
شامل سنسورها، ریزپردازنده‌ها، و سیستم‌های آنالیز وضعیت•	
عملکرد، سلامت •	 زمان  دما،  ولتاژ،  جریان،  بر  نظارت  توانایی 

مکانیزم، و پیش‌بینی خرابی‌ها را دارد.
	• SCADA، IEC 61850، سیسـتم‌های  بـا  ارتبـاط  قابلیـت 

پروتکل‌هـا سـایر  و   ،Modbus

پارامترها،  نمایش  برای  گرافیکی:  واسط  و  نمایشگر   .3
وضعیت ها، هشدارها، و انجام تنظیمات

و  پیشرفته  نظارت  به  نیاز  که  محیط هایی  برای  کلید  این 
است  ذکر  و.شایان  است  گزینه‌ای مناسب  دارند،  دیجیتال سازی 
از فناوری های نوین  از دیجیتالی بودن سیستم استفاده  منظور 
برای نظارت، کنترل، و تشخیص هوشمند وضعیت عملکرد کلید 
است؛ اما این به معنای حذف موتور یا بوبین نیست. در واقع، این 
مدل ترکیبی از عملکرد الکترومکانیکی سنتی با نظارت دیجیتال 
پیشرفته است این امر باعث افزایش قابلیت اطمینان، کاهش 

نیاز به تعمیرات ناگهانی، و بهینه‌سازی عملکرد 

 مقایسه‌ای بین دیزنکتور های متداول مستقل از بارهای 
ً
ضمناً

مصرفی و دیزنکتور مخصوص خازن صورت گرفته که در صفحه 
بعد نشان داده شده است:
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تفاوت اصلی دیژنکتور VD4 با دیژنکتور مخصوص خازن ها

مقایسه کلی: دیژنکتور )VD4(  و کنتاکتور

استفاده از کنتاکتور به جای دیژنکتور
تنها در برخی کاربردهای خاص و با محدودیت های مهم امکان 
استفاده از کنتاکتور به جای دیژنکتور میسر است که در ذیل به طور 

اختصار توضیح داده شده است: 
شرایط استفاده از کنتاکتور برای بانک خازنی 

مقاومت‌های •	 با   
ً
)مثلا خازنی  بانک  مخصوص  کنتاکتور 

پیش‌گذاری یا کنتاکتورهای خلأ(. می‌بایست استفاده شود.
فیوز یا دیژنکتور پشتیبان برای حفاظت اتصال کوتاه اضافه شود.•	
یا •	 هجومی  جریان  محدودکننده  کتور  رآ دارای  سیستم 

سوئیچینگ کنترل‌شده باشد.

نتیجه گیری و توصیه ها
ABB/ بـرای سـوئیچینگ تخصصـی بانک هـای خازنـی: مـدل
VD4-CS  با مکانیزم سـوئیچینگ کنترل شـده، گزینـه‌ای ایده آل 
اسـت کـه ایمنـی و طـول عمـر تجهیـزات را تضمیـن می کنـد. 
 VD4 بـرای نیـاز بـه نظـارت پیشـرفته و دیجیتال سـازی: مـدل
evo  بـا قابلیت هـای نظارتـی و تشـخیصی پیشـرفته، مناسـب 

محیط هـای صنعتـی مـدرن اسـت.

ویژگی های فنی طبق استاندارد
IEC 62271-113 و IEC 62271-100

VD4 evoاستاندارد VD4ویژگی

مکانیکی + دیجیتالمکانیکی )فنری)نوع مکانیزم

 بوبین های
داردداردقطع/وصل

 مانیتورینگ
داردندارددیجیتال

 پیش بینی
داردنداردخطا

 ارتباط
دارد نداردشبکه ای

(SCADA و HMI با) 
کنتاکتوردیژنکتور )VD4(ویژگی

نوع کاربرد
قطع و وصل بارهای 

سنگین و اتصال کوتاه 

قطع و وصل بارهای 
سبک یا نرمال با دفعات 

زیاد

توانایی قطع 
اتصال کوتاه

ندارد یا بسیار محدوددارد )با قدرت بالا(

قابلیت 
حفاظت

دارد )با بریکینگ 
ظرفیت بالا(

ندارد، نیاز به فیوز یا 
بریکر جدا دارد

عمر مکانیکی
 ۱۰٬۰۰۰ تا 

ً
متوسط )مثلاً

۲۰٬۰۰۰ بار(
بالا )تا ۱ میلیون 

عملیات(

سرعت قطع 
و وصل

سریع تر ولی ضعیف ترکندتر ولی قدرتمندتر

پایین تربالاقیمت

قابل استفاده 
برای بانک 

خازنی؟

بله مدل مخصوص 
)VD4-CS(

بله ولی با محدودیت و 
نیاز به تجهیزات حفاظتی 

اضافی

ویژگی مقدار

ولتاژ نامی و عایقی ۳۸ کیلوولت

ولتاژ مقاوم در برابر فرکانس صنعتی )۱ دقیقه( ۸۰ کیلوولت

ولتاژ پالس ضربه ای ۱۸۵ کیلوولت

فرکانس ۵۰–۶۰ هرتز

جریان نامی خازنی ۱۲۵۰ آمپر

ظرفیت قطع و تحمل جریان اتصال کوتاه )۳ ثانیه( ۳۱.۵ کیلوآمپر

ظرفیت قطع در لحظه ۸۰ کیلوآمپر

تحمل جریان لحظه ای )۲ ثانیه( ۳۱.۵ کیلوآمپر

عمر مکانیکی
 ۲۰,۰۰۰ عملیات

)باز – بسته(

زمان باز شدن )حداکثر( ۳۹ میلی ثانیه

زمان بسته شدن )حداکثر( ۳۸ میلی ثانیه
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مقالات علمی12

تهیه کننده: مهندس فهیمه اربعه•	
رییس کمیته بازرگانی انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان تابلوهای برق ایران•	
عضو هیات مدیره شرکت تابش تابلو شرق•	

ســال 1404 را می تــوان یکــی از پیچیده‌تریــن و پرتلاطم‌تریــن ســال هاي تجــارت خارجــی ایــران در دهه هــاي اخیــر دانســت. ســالی 
کــه در آن فعــالان اقتصــادي نــه تنهــا بــا چالش هــاي دیرینــه داخلــی دســت وپنجــه نــرم می کردنــد،‌ بلکــه بــا موجــی از تحــولات 
منطقــه‌اي و بین‌المللــی نیــز رو بــه رو شــدند کــه مســیر تجــارت را دشــوارتر از همیشــه ســاخت. دریایــی متلاطــم کــه موج هــاي 
تحریــم، نوســانات بی‌امــان ارز، بروکراســی فرســاینده، اســتانداردهاي‌ ناتمــام و زیرســاخت هاي لجســتیکی پرهزینــه، هــر روز شــکل 

تــازه‌اي بــه آن مــی‌داد.
ــه،‌  ــاي بیم ــش هزینه ه ــرد. افزای ــاري وارد ک ــیرهاي تج ــت مس ــر امنی ــف ب ــه‌اي مضاع ــگ 12 روزه ضرب ــان، جن ــن می در ای
محدودیت هــاي حمــل و نقــل تغییــر مســیر کشــتی ها و کاهــش ظرفیــت خطــوط کشــتیرانی، همگــی فشــار مضاعفــی بــر واردات 
و صــادرات کشــور گذاشــتند. ایــن جنــگ کوتــاه امــا اثرگــذار، نشــان داد کــه تجــارت خارجــی ایــران تــا چــه انــدازه بــه ثبــات منطقــه‌اي 

وابســته اســت.
همزمــان، فعــال شــدن مکانیــزم ماشــه از ســوي کشــورهاي اروپایــی فضــاي بین‌المللــی را بیــش از پیــش تیــره کــرد. بازگشــت 
خــودکار تحریم هــاي شــوراي امنیــت و تشــدید محدودیت هــاي بانکــی و مالــی، دسترســی ایــران بــه شــبکه هاي جهانــی 
ــراي فعــالان  ــام روشــنی ب ــن اقــدام پی ــرد. ای ــا اختلال هــاي جــدي مواجــه ک ــر ســاخت و تجــارت نفتــی و غیرنفتــی را ب را محدودت
اقتصــادي داشــت، فضــاي تجــارت خارجــی ایــران در ســال 1404 نــه تنهــا پیچیــده، بلکــه غیرقابــل پیش بینی تــر از گذشــته شــده 
اســت. در کنــار ایــن تحــولات مشــکلات ســاختاري داخلــی نیــز همچنــان پابرجــا بــود. نبــود حمایت هــاي حقوقــی و دیپلماتیــک 
کافــی در بازارهــاي هــدف صادرکننــدگان را در مواجهــه بــا دعــاوي تجــاري تنهــا گذاشــته اســت. بســیاري از کشــورها دفاتــر حقوقــی و 
تجــاري فعــال بــراي حمایــت از تجــار خــود دارنــد، امــا صادرکننــدگان ایرانــی در بســیاري از مــوارد بــدون پشــتوانه لازم وارد مذاکــرات 
و اختلافــات می شــوند. بروکراســی اداري نیــز همچنــان یکــی از موانــع اصلــی تجــارت اســت. فرآیندهــاي طولانــی چنــد مرحلــه‌اي 
و گاه غیرشــفاف بــراي صــدور مجوزهــا و گواهی هــاي صادراتــی، هزینــه و زمــان فعالیــت تجــار را افزایــش می‌دهــد و فرصت هــاي 
تجــاري را از بیــن می بــرد. در کنــار آن ضعــف اســتانداردها و فاصلــه بــا معیارهــاي جهانــی باعــث شــده بســیاري از کالاهــاي ایرانــی در 

مرزهــا متوقــف شــوند یــا امــکان ورود بــه بازارهــاي توســعه یافتــه را از دســت بدهنــد.
نوســانات شــدید نرخ ارز نیــز برنامــه‌ریزي اقتصــادي را بــه امري پرریســک تبدیــل کــرده اســت. صادرکننــده نمی توانــد قیمــت 
ــی،  ــن بی ثبات ــش‌رو دارد. ای ــیري پی ــه مس ــن ارز چ ــراي تأمی ــردا ب ــد ف ــده نمی‌دان ــد و واردکنن ــی کن ــده را پیش بین ــام ش تم
ــت.  ــر شده‌اس ــرایط پیچیده ت ــز ش ــوزه واردات نی ــد. در ح ــش می‌ده ــرمایه گذاري را افزای ــک س ــش داده و ریس ــذیري را کاه رقابت پ
تغییــرات مــکرر مــقررات گمرکــی دشــواري دسترســی بــه سیســتم بانکــی بین‌المللــی تــورم بــالا و مشــکلات لجســتیکی ناشــی از 

سـت. قـرار داده اـ شـار ـ حـت فـ شـور را تـ یـن کـ یـره تأمـ یـش داده و زنجـ نـه واردات را افزاـ هـا هزیـ تحریمـ
ایــن فشــار به‌ویــژه‌ در کالاهــاي اســتراتژیک ماننــد مــواد اولیــه آن هــا، خــود را به صــورت کمبــود، تأخیــر و افزایــش قیمــت نشــان 
داده اســت. بــا وجــود ایــن مجموعــه چالش هــا، مســیر بهبــود همچنــان روشــن اســت. راهکارهایــی همچــون تقویــت دیپلماســی 
ــد  ــتیکی میت‌وان ــاخت هاي لجس ــرمایه گذاري در زیرس ــت هاي‌ارزي و س ــات در سیاس ــاد ثب ــتانداردها، ایج ــاي اس ــادي، ارتق اقتص
تجــارت خارجــی کشــور را از ایــن دریــاي متلاطــم عبــور دهــد. تجربــه کشــورهاي موفــق نشــان می‌دهــد کــه حتــی در ســخت‌ترین 
ــه ســمت  ــد مســیر تجــارت را همــوار کنــد و اقتصــاد را ب شــرایط، اصلاحــات ســاختاري و تصمیم گیري هــاي هوشــمندانه می توان

ثبــات و توســعه هدایــت نمایــد.

تجارت و 
مشکلات 
پیــشِِ رو
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